Matematyka

SZKOLA PODSTAWOWA

(Maria Gokieli, Danuta Szaniawska)

Cele ksztatcenia — wymagania ogoélne

W projekcie zmian zmodyfikowany pierwszy z celdow ksztatcenia matematycznego w klasach IV-
VIII: Sprawnosc¢ rachunkowa (poprawna korekta literowki). Z obowigzujgcego obecnie zapisu tego
celu:

1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych
pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikdw oraz ocena sensownosci
rozwigzania. (Dz. Ustaw, poz. 356, 24.02.2017, s. 160)

usunieto ,,lub w dziataniach trudniejszych”. Zmiana ta oznacza, ze w szkole podstawowej uczen
ma zdoby¢, umiejetnos¢ wykonywania jedynie ,,nieskomplikowanych obliczen”. O ile na tym
poziomie nie mamy definicji tego, co jest trudniejsze, a co nieskomplikowane, zmiana ta znajduje
jednak konkretne odzwierciedlenie w modyfikacji tresci nauczania i warunkdéw jego realizacji, o
czym ponizej. Jest zmiang naruszajgca ,kregostup” obecnego ksztatcenia matematycznego,
zaplanowanego w sposo6b bardzo rozsadny i przemyslany.

Tresci nauczania —wymagania szczegétowe oraz Warunki realizacji

KLASY IV=VI i VII-VIII

Najwazniejsze zmiany dotyczg:

1. wycofania nacisku na umiejetnosc liczenia w pamieci na rzecz korzystania z kalkulatorow
(klasy IV-VI oraz VII-VIII),

2. usuniecia dziatéw Kombinatoryka oraz Rachunek Prawdopodobienstwa z tresci w
klasach VII-VIII.

Pozostate zmiany nie wprowadzajg zasadniczych zmian w nauczane tresci.
Ad 1. W Warunkach realizacji obowigzujgcej podstawy programowej napisano:

Wiekszos¢ ucznidow w praktyce korzysta z kalkulatorow badz innych urzadzen
elektronicznych. Niemniej umiejetno$¢ wykonywania rachunkéw w pamieci, a
takze pisemnie, jest istotna. Obliczenia pamieciowe, w tym szacowanie wynikow,
bardzo przydaja sie w zyciu codziennym. Samodzielne wykonywanie obliczen,
zaréwno pamieciowych jak i pisemnych, daje uczniom o wiele lepsze wyobrazenie
o liczbach i ich wielkoSciach, niz prowadzenie rachunkéw za pomoca sprzetu
elektronicznego. (Dz. Ustaw, poz. 356, 24.02.2017, s. 171)

Jest to komentarz niezwykle istotny i determinujacy podejscie do dydaktyki matematyki.
Jest on czescig szkieletu nauczania prowadzgcego do ksztattowania myslenia



matematycznego, wokét ktérego zbudowana jest wyraznie cata podstawa programowa.
Zostat on w obecnym projekcie usuniety na rzecz:

Kalkulatory. Uczen powinien umie¢ korzysta¢é z nowoczesnych metod
wykonywania obliczen, w tym za pomoca kalkulatora. Uczen powinien zapoznac
sie zograniczeniami (niektérych) kalkulatoréw, mianowicie obliczenie pierwiastka
z liczby catkowitej i podniesienie go do kwadratu niekoniecznie prowadzi do
wyjsciowej liczby, ze wzgledu na btad zaokraglenia. Z tego samego powodu,
obliczenie rozwiniecia dziesietnego za pomocag kalkulatora a potem pomnozenie
na kalkulatorze przez mianownik, niekoniecznie musi prowadzi¢ do liczby
catkowitej rownej licznikowi. Inng sprawg jest znajdowanie rozwinie¢ okresowych
za pomoca kalkulatora: jesli kalkulator wypisuje rozwiniecie dziesietne utamka
jako na przyktad 0,463417171, to uczenh powinien wiedzieé, ze moze to oznaczaé
zarowno 0,46341(71), jak i 0,463(417171), a nawet 0,4634171(70); naturalnie
istniejg jeszcze inne mozliwosci.

Nalezy postawi¢ pytanie, czy i w jaki sposdb uczen nie majacy odpowiednich
umiejetnosci wykonywania obliczen pisemnych moze zrozumieé¢ ograniczenia
kalkulatora (skadinad kazdego kalkulatora i kazdego komputera, nie tylko niektérych!) -
badanie rozwinie¢ dziesietnych okresowych jest tu tylko jednym z przyktadéw. Nie
widzimy takiej mozliwosci.

Znajdujemy tu konkretne odzwierciedlenie modyfikacji pierwszego celu ksztatcenia
matematycznego: sprawnos¢ rachunkowa. Usuniecie cytowanego wyzej fragmentu
podstawy programowej oznacza w praktyce odejscie od waznej zasady ksztattowania
liczenia pamieciowego i pisemnego i ich niezbitych, wymienionych w tymze komentarzu
zalet.

Jest to zasadnicza zmiana w podejsciu do nauczania matematyki. Dziwi, ze te zmiane
podpisujg te same osoby, ktére pisaty poprzednig podstawe i jej uzasadnienie (dr hab.
Maciej Borodzik, dr Michat Krych).

Ad 2. W uzasadnieniu do obowigzujgcej podstawy programowej napisano:

Kombinatoryka. Jednym z dziatéw pozostawionych w podstawie dla szkoty
podstawowej jest kombinatoryka. Zagadnien z nig zwigzanych pojawia sie nawet
nieco niz do tej pory w gimnazjum. Pomijajgc fakt, ze kombinatoryka jest
rozwijajgca, niealgorytmicznaiistotha sama w sobie, ma ona jeszcze jedng zalete.
Otéz uczen moze osiggna¢ sukces w kombinatoryce nawet, jesli jego
dotychczasowa wiedza matematyczna byta bardzo mata. Realizacja tego dziatu
stwarza okazje ,nowego startu” uczniom, ktérzy do tej pory uzyskiwali na
matematyce stabe wyniki. Warto dawac¢ te szanse uczniom i nie hamowac
ich zapatu poprzez wprowadzanie nadmiaru formalizmu. Nadmienié tu nalezy, ze
kombinatoryka jest jednag z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie dziedzin
wspotczesnej matematyki i informatyki. (Podstawa programowa ksztatcenia
ogoélnego z komentarzem, Szkota podstawowa, Matematyka, MEN — ORE 2017,
komentarz — Maciej Borodzik, Regina Pruszynska, s. 26-27)

Rozumiejac intencje redukciji tresci podstawy programowej, dziwi rezygnacja z dziatu
o tak istotnych dla ucznia, wyzej wymienionych zaletach, co wiecej realizowanego juz po
egzaminie ésmoklasisty i znacznie mniej obcigzajgcego ucznia z tego powodu. Nalezy



zresztg zadaé pytanie o ksztatt wymagan egzaminacyjnych na egzamin ésmoklasisty
i rozktad tresci przewidzianych do realizacji po egzaminie (maj — czerwiec). Rachunek
prawdopodobienstwa byt trafionym wyborem réwniez z powodu wskazywanego przez
Autorow obowiagzujgcej podstawy programowej — ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania
doswiadczen, o istotnym znaczeniu w ksztattowaniu intuicji matematycznej potrzebne;j
na dalszych etapach ksztatcenia, przy juz bardziej formalnym podejsciu do tak istotnego
we wspotczesnym Swiecie dziatu, jakim jest Rachunek Prawdopodobienstwa.
W uzasadnieniu do obecnej podstawy programowej czytamy:

Scisle zwigzany ze statystyka jest rachunek prawdopodobienstwa. (...) Nalezy
wiec postara¢ sie, aby uczniowie doktadnie zrozumieli, czym jest
prawdopodobienstwo. Dlatego tez zadecydowano, by pozostawi¢ w nauczaniu
matematyki w szkole podstawowej elementy rachunku prawdopodobienstwa.
Zaleca sie poprzedzenie nauki rachunku prawdopodobieristwa wykonaniem duzej
liczby eksperymentéw (np. rzutéw kostka) — tak, aby uczeh zauwazyt zwigzek
miedzy czestoscig wystapienia zdarzenia a prawdopodobienstwem. Zrozumienie
tej zaleznoscijest o wiele wazniejsze niz umiejetno$s¢é mechanicznego operowania
definicjg prawdopodobienstwa. (Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego
z komentarzem, Szkota podstawowa, Matematyka, MEN - ORE 2017, komentarz
—Maciej Borodzik, Regina Pruszynska, s. 29)

Realizacja eksperymentéw losowych na ostatnim etapie ksztatcenia w szkole
podstawowej, juz po egzaminie dsmoklasisty, nie jest przetadowywaniem materiatu ani
obcigzaniem ucznia, a wtasciwym wykorzystaniem czasu na ksztattowanie gtebszego
zrozumienia podstawowych we wspotczesnym Swiecie i nauce pojeé. Podobnie
wprowadzenia w tym czasie kombinatoryki — z jednej strony nieodtgcznej od rachunku
prawdopodobienstwa, z drugiej, jak stusznie wczesniej zauwazono, nietrudnej i dajacej
nawet stabszym uczniom nowy start (i szanse na lepsze oceny). Nalezy zada¢ pytanie
o intencje zleceniodawcow zmian i ich rozumienie realiow nauczania.

Podsumowujagc, obecnie obowigzujgca podstawa programowa zostata skonstruowana w sposéb
gteboko przemyslany i wywazony. Jej autorzy zaznaczali zresztg, ze dla rocznikdéw realizujgcych
nauke z nowa podstawag programowa w klasach I-lll, obecna podstawa powinna zostac
rozszerzona, tak by

przywréci¢ do szkét podstawowych znaczng czesé materiatu przesunietego obecnie do
szkoét  ponadpodstawowych  (Podstawa  programowa  ksztatcenia  ogolnego
z komentarzem, Szkota podstawowa, Matematyka, MEN — ORE 2017, komentarz — Maciej
Borodzik, Regina Pruszynska, s. 31).

Jest znamienne, ze w samym uzasadnieniu projektu obecnych zmian, przedstawionym przez
Zespot pod kierownictwem prof. Macieja Borodzika, nie znajdujemy zadnego uzasadnienia
redukciji tresci - raczej wymog redukcji wydaje sie uzasadnieniem zmian; innego uzasadnienia
merytorycznego po prostu nie ma.




LICEUM I TECHNIKUM

(Maria Gokieli, Danuta Szaniawska)

Tresci nauczania —wymagania szczegotowe

W przeciwienstwie do zmian proponowanych w podstawie dla szkoty podstawowej, w przypadku
szko6t ponadpodstawowych nie ma zasadniczych zmian metodycznych czy dotyczacych samych
zatozen ksztatcenia. Istniejg natomiast przesuniecia tresci z poziomu podstawowego do
rozszerzonego, ktére nie budzg zasadniczych watpliwosci, oraz usuniecia tresci, ktére budzg juz
powazne zastrzezenia, szczegoélnie gdy dotyczy to zakresu rozszerzonego. W duzej czesci
uniemozliwiajg zastosowanie nauczanych tresci w praktyce. Niektdre usuniecia wydajg sie wrecz
pomytka.

Raczej pozytywnie oceniamy przesuniecie z zakresu podstawowego do rozszerzonego tematow:

e dzielenie wielomianu przez jednomian x-a,

e obliczanie odlegtosci punktu od prostej;

e znajdowanie punktow wspélnych prostej i okregu oraz prostej i paraboli bedacej
wykresem funkcji kwadratowej,

Podobnie mozna tez oceni¢ usuniecie z zakresu podstawowego skali centylowej i uktadow
rownan zawierajgcych rownanie kwadratowe.

Natomiast znaczne watpliwosci budzag usuniecia:

1. korzystania z tablic i kalkulatora (!) dla odczytu wartosci funkcji trygonometrycznych
(zakres podstawowy, a co gorsza takze rozszerzony! — chyba jest to przeoczenie?)

2. odchylenia standardowego (zakres podstawowy, a co gorsza takze rozszerzony! — chyba
jest to przeoczenie?)

3. réwnanie okregu (zakres rozszerzony),

4. nieréwnosci trygonometrycznych (zakres rozszerzony)

Ad 1. Drugim z wymienionych w podstawie programowej celéw ksztatcenia w zakresie
matematyki dla liceum i technikum - szczesliwie niezmienionym w projekcie - jest
Wykorzystanie i tworzenie informacji, w tym:

Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zaréwno
matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takze w formie wykreséw, diagramoéw,
tabel (Dz. Ustaw, poz. 467, 2.03.2018, s. 284).

Nie wydaje sie, by odczytywanie danych z tablic byto dla uczniéw trudne, nie widaé przyczyny
zaniechania ksztatcenia w tym zakresie na lekcjach matematyki.

Pozostaje poza tym pytanie, w jaki sposdb uczehnh ma znajdowaé wartosci funkcji
trygonometrycznych - lub wartosci kata przy danej wartosci funkcji, skoro nie ksztatcimy ani
umiejetnosci czytania tablic, ani korzystania z kalkulatora w tym zakresie. Przekresla to
zastosowanie trygonometrii w praktyce.

Ad. 2. Nauczanie statystyki jest we wspotczesnym, informacyjnym swiecie, niezwykle wazne;
odnosi sie do cytowanego wyzej celu ksztatcenia i do ogdlnych celdw ksztatcenia na poziomie
liceum ogélnoksztatcgcego i technikum, np.



6) umiejetnos¢ samodzielnego docierania do informacji, dokonywania ich selekcji,
syntezy oraz wartosciowania, rzetelnego korzystania ze zrodet (Dz. Ustaw, poz. 467,
2.03.2018, 5. 3)

a takze wielu celdw i tresci ksztatcenia w zakresie WoS i Geografii, np.

[uczen] interpretuje wyniki badan opinii publicznej; poréwnuje wyniki sondazy
zrzeczywistymi postawami lub zachowaniami (np. sondazy przedwyborczych oraz
rezultatow wyborow), formutuje hipotezy dotyczace przyczyn réznic przekraczajgcych
wartos¢ btedu statystycznego zrédet (Dz. Ustaw, poz. 467, 2.03.2018, s. 140);

dokonuje analizy stanu Srodowiska w Polsce i wtasnym regionie oraz przedstawia wnioski
zniejwynikajgce, korzystajgc z danych statystycznych i aplikacji GIS (Dz. Ustaw, poz. 467,
2.03.2018,s.171);

wykazuje na podstawie danych statystycznych i map tematycznych zréznicowanie
udziatu poszczegdlnych rodzajéw transportu w przewozach na swiecie i w Polsce (Dz.
Ustaw, poz. 467, 2.03.2018, s. 178).

Interpretacja danych statystycznych bez pojecia odchylenia standardowego jest tak uboga, ze
trudno znaleZé jej praktyczne zastosowanie. Z tego powodu pojecie to powinno pozostac i na
poziomie podstawowym, i tym bardziej rozszerzonym.

Ad 3. Rownanie okregu jest bardzo podstawowym elementem wiedzy matematycznej, trudno
wyobrazi¢ sobie, dlaczego polscy uczniowie licedw i technikdw uczacy sie matematyki
w zakresie rozszerzonym mieliby go by¢ pozbawieni. Jego znajomos¢ jest zresztg konieczna
do realizacji nastepnego punktu podstawy programowe;j.

Co wiecej, uwazamy, ze uczniowie powinni znac¢ takze rdwnanie parametryczne okregu — patrz
punkt nastepny.

Ad 4. Rozwigzywanie nierownosci trygonometrycznych ma faktycznie wiekszy poziom
trudnosci niz rozwigzywanie réwnan trygonometrycznych, ale nie jest to poziom tak istotnie
wiekszy, by rezygnowac z ksztatcenia tej umiejetnosci dla ucznidéw uczacych sie matematyki
w zakresie rozszerzonym. Znow, jest ona scisle zwigzana z poprzedzajgcymi, niewykreslonymi
punktami ,postuguje sie wykresami funkcji trygonometrycznych: sinus, cosinus, tangens”
oraz ,wykorzystuje okresowos$¢ funkcji trygonometrycznych”; ma ogrom zastosowan na
poziomie fizyki, elektroniki, geodezji itp.

Skadingd uwazamy, ze sposobowi nauczania trygonometrii i szczegdétowym tresciom w tej
dziedzinie powinna zostaé¢ poswiecona szczegélna uwaga. Od lat brakuje w podstawie
programowej powigzania funkcji trygonometrycznych z ich interpretacjg na okregu, pomimo
tego, ze sg w ten sposéb wprowadzane oraz ze interpretacja ta jest konieczna do zrozumienia
podstawowych tozsamosci trygonometrycznych. Definicja i interpretacja funkcji
trygonometrycznej na okregu jest jednak mato wykorzystywana w dalszym ciggu ksztatcenia,
co wcale nie utatwia prezentacji tresci. Brak ten jest widoczny w dalszym ksztatceniu
studentéw na poziomie technicznym i Scistym.



